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Wichtiger Hinweis:

Geben Sie bei allen Berechnungen stets einen vollstandig nachvollziehbaren und formal richtigen Re-
chenweg an! Dazu z3hlt ein Ansatz (auch wenn die Formel auf dem Formelzettel steht), die nach der

0 gesuchten GroBe umgestellte Formel (sofern erforderlich), eingesetzte Zahlenwerte und das Endergebnis.
Zahlenwerte sind immer mit Einheit anzusetzen.

Weitere Hinweise:

w Der Einsatz von Smartphones, Smartwatches, Tablets o. A. gilt als Tauschungsversuch!

m Es darf nur die der Klausur beigefiigte Formelsammlung verwendet werden. Die Verwendung einer eigenen
Formelsammlung gilt als Tauschungsversuch!

w Bitte legen Sie lhren Studierendenausweis und lhren Personalausweis auf den Tisch!

m Bitte schreiben Sie lhren Namen und lhre Matrikelnummer auf dieses Deckblatt und die erste Seite des
Rechenpapiers in die dafiir vorgesehenen Felder!

m Bitte schreiben Sie nicht mit Bleistift oder Rotstift!
m Bitte verwenden Sie fir die Kurzfragen die ausgeteilten Aufgabenblatter!

w Bitte verwenden Sie fiir die Rechenaufgaben das zur Aufgabe gehdrende Rechenpapier (kann nachgefor-
dert werden)!

w Aufgaben, die nicht auf den zugehdrigen Seiten gelost wurden, werden nicht gewertet!

m Angegebene neue Zahlenwerte fiir Folgeaufgaben stehen in keinem Zusammenhang mit vorher zu ermit-
telnden Werten, d.h. die Aufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar!

m Bitte sortieren Sie bei der Abgabe lhre Klausur in die richtige Reihenfolge: Aufgabenblatter, Rechenpapier,
Formelzettel!

Aufgabe: KF1 GS EM WS KF2 DS SM TR gesamt
Punkte: 18 22 22 22 18 22 22 22 168
Erreicht:




Klausurbedingungen

Die Priifung wird unter Einhaltung der Allgemeine Priifungsordnung (APO) der TU Clausthal in ihrer
jeweils giiltigen Fassung durchgefiihrt.

Priifungsfahigkeit

o Mit Ihrer Unterschrift auf dem Deckblatt erkldren Sie sich einverstanden und gesundheitlich in der Lage,
an der Priifung teilzunehmen.

Punktevergabe - Allgemein

e Die Bewertung der einzelnen Aufgaben und Teilschritte erfolgt anhand des in der Musterlésung vorge-
schlagenen und definierten Punkteschliissels. Dabei sind neben dem einfachsten und schnellsten Losungs-
weg auch Alternativlésungswege aufgefiihrt, die wiederum einen Punkteschliissel mit gleicher Punktzahl
beinhalten.

o Musterlosung und Punkteschliissel konnen wahrend der Klausreinsicht eingesehen werden.

e Die Bewertung Thres Losungsweges erfolgt ohne Beriicksichtigung der formalen Richtigkeit des Losungs-
weges, sodass auch ein formal falscher aber nachvollziehbarer Losungsweg, mit den in der Musterlosung
angegebenen Punkten bewertet wird.

¢ Nicht nachvollziehbare Ergebnisse werden mit 0 P. bewertet.

Punktevergabe der formalen Bewertung

e Die Anzahl an erreichbaren Punkten zur Bewertung der formalen Richtigkeit einer Aufgabe richtet sich
nach den erreichbaren Punkten der bearbeiteten Teilaufgaben. Eine Teilaufgabe gilt als bearbeitet, wenn
ein zu der Aufgabenstellung passender Ansatz notiert wurde. Die Punkte zur Bewertung der formalen
Richtigkeit sind wiefolgt gestaffelt:

< 4P. = max. 1P.

< 8P. = max. 2P.

< 12P. = max. 3P.

< 18P. = max. 4P.
Beispiel:

Wurden zwei Teilaufgaben eines Aufgabenblocks mit einer Gesamtpunktzahl von 6 P. angefangen zu
bearbeiten, konnen fiir diesen Aufgabenblock nach obigem Schliissel max. 2P. fiir die Bewertung der
formale Richtigkeit erreicht werden.

e Jeder formale Fehler fithrt zu einer Nichtvergabe von 1P. bei der Bewertung. Die minimale Punktzahl
ist 0 P. (fiir die formale Bewertung).

o Fiir jeden Aufgabenblock gibt es einen Toleranzfehler, sodass erst ab dem zweiten Fehler Punkte bei der
Bewertung der formalen Richtigkeit nicht gegeben werden kénnen.



1. Kurzfragen zu Elektrotechnik 1 (18 Punkte)

KF1) In welchem Netzwerk wurde das Verbraucherzahlpfeilsystem angewendet? 1P.
O Netzwerk a O Netzwerk b
I, I, I, I,
> > < <
1 1
I, U, i R, L U, l R,

A Al ] dp Al ]

KF2) Ein gegebenes Voltmeter hat einen Messbereichsendwert von 5V und einen Innenwiederstand 2P.
R,, von 50 2. Wie grofl muss der Vorwiderstand R, gewédhlt werden, damit eine Spannung von
50V gemessen werden kann?

Messgerét

KF3) Gegeben ist eine einlagige Zylinderspule mit 300 Windungen und einem Durchmesser von 5cm. 3 P.
Der aufgewickelte Kupferdraht hat einen Leiterdurchmesser von 1 mm. Der spezifische Wider-
2
stand p,, des Kupfers betragt 0,017 86 Qm?m, der Temperaturkoeffizient a,, betrigt 0,0039 %

a) Berechnen Sie den ohmschen Widerstand der Spule bei 20 °C!
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Fiir folgende Teilaufgabe gilt: R,, = 3,050
b) Berechnen Sie den ohmschen Widerstand der Spule bei 100 °C!

KF4) Gegeben sind folgende Kennlinien einer realen Spannungsquelle und eines Lastwiderstandes: 3P.
UinV A
| | | | |
N NG rTT T T rTT T rTT T T rTT T T rTTT
f:\Kennlinie Spannungsquelle : : :
12 F--—-- "> ------— b - = b m - - = b - = (I
l l l l Ri—
1) S I AR e -
| | | |
| | | | |
6 ,,,,,,,, L - - - - = N L - - - - = L - - -
l l l l l
| | | | |
3 F-=—==---- - =" r--- - - -~ T T T T T IR T T T - -~
| | | |
| | | | |
| | | |
1 2 3 4 5 ITmmA

a) Bestimmen Sie R;, Uy, I, und Ry.

b) Bestimmen Sie den Arbeitspunkt (Uyp und I,p).
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KF5) Gegeben ist ein Plattenkondensator mit der Kapazitiat Cp, der mit der Ladungsmenge Qo auf-

geladen und anschlieend von der Spannungsquelle getrennt wurde.

C’07 QO Caa Qa Cb7 Qb
Eo Eo o &y ‘ ’e)
< - <
do d, d,
a) b)
a) Welche Auswirkung hat eine Erhohung des Plattenabstandes (d, > d,) ...
i. ...auf die Kapazitat?
O C.<Cy 0 C,=0Cy O C.>Cy
ii. ...auf die Spannung?
O U, < U O U, =0 O U, > U
iii. ...auf die Ladungsmenge?
0 Q. < Qo 0 Q.= Qo 0 Q. > Qo

b) Welche Auswirkung hat ein Dielektrikum mit einer hoheren Permittivitit (g, > &) ...

i. ...auf die Kapazitat?

ii. ...auf die Spannung?
iii. ...auf die Ladungsmenge?
0 Q, < Qo 0 Q, = Qo 0 @, > Qo

KF6) Gegeben ist ein gerader, runder, stromdurchflossener Leiter mit dem Radius 7.

a) Zeichnen Sie die magnetischen Feldlinien inkl. deren Richtung ein!

To
R
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b) Leiten Sie mit Hilfe des Durchflutungsgesetzes die magnetische Feldstarke aulerhalb des
Leiters (r > rp) in Abhéngigkeit des Abstands r zur Leitermittelachse her.

c¢) Skizzieren Sie den Verlauf des Betrages der magnetischen Feldstéirke auflerhalb des Lei-
ters (r > r9) in Abhéngigkeit des Abstands r zur Leitermittelachse.

A
H(r)

To
KF7) Gegeben sind die folgenden zeitlichen Verldufe einer Spannung und eines Stroms.

i(t), u(t), % T 377r 2w

a) Bestimmen Sie den Phasenwinkel ¢ und tragen Sie ihn in das obige Diagramm ein.
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b) Skizzieren Sie das zugehorige Zeigerbild im Zeitpunkt (¢ = 0), beschriften Sie alle Zeiger
und kennzeichnen Sie den Phasenwinkel ¢.
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2. Gleichstrom (22 Punkte)

Gegeben sind folgende Netzwerke:

Netzwerk A Netzwerk B Netzwerk C Netzwerk D
R
—_— '2‘1 B1 C1 D1

o] o] s I
) ) o L

o o— o— o—

A2 B2 C2 D2

GS1) Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

GS2) Wandeln Sie Netzwerk A in eine Ersatzspannungsquelle beziiglich der Klemmen A1 und A2 um.
Geben Sie die charakteristischen Groflen (R;, U, und Ix) an und skizzieren Sie die Kennlinie
und das Ersatzschaltbild.

Verwenden Sie fiir die weiteren Aufgabenteile folgende Werte:

RLCZIQ RLD:9Q CLB:511F LLC:15IHH

Netzwerk A und Netzwerk B werden im Zeitpunkt ¢ = 0 verbunden (Klemme Al — Klemme B1 und
Klemme A2 — Klemme B2). Zu Beginn ist die Spule nicht magnetisiert.

GS3) Zeichnen und beschriften Sie das entsprechende Ersatzschaltbild (Ersatzspannungsquelle und
Last) und berechnen Sie den Strom i(t = 0) und i(t{ — oo) (t — oo: alle Ausgleichsvorgénge
sind abgeschlossen).

Netzwerk A und Netzwerk C werden im Zeitpunkt ¢ = 0 verbunden (Klemme Al — Klemme C1 und
Klemme A2 — Klemme C2). Zu Beginn ist der Kondensator nicht aufgeladen.

GS4) Zeichnen und beschriften Sie das entsprechende Ersatzschaltbild (Ersatzspannungsquelle und
Last) und berechnen Sie den Strom (¢t = 0) und i(t — oo) (t — oo: alle Ausgleichsvorgénge
sind abgeschlossen).

Nachdem alle Ausgleichsvorgéinge abgeschlossen sind, werden Netzwerk A und Netzwerk C wieder
getrennt.

GS5) Wie grof ist die Spannung am Kondensator, nachdem die Netzwerke A und C getrennt wurden?

Anschlieflend werden Netzwerk C und Netzwerk D verbunden (Klemme C1 — Klemme D1 und Klemme
C2 - Klemme D2).

GS6) Zeichnen und beschriften Sie das entsprechende Ersatzschaltbild, skizzieren Sie den zeitlichen
Verlauf von Strom und Kondensatorspannung und geben Sie den Wert des maximalen Stromes
an.
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3. Elektrisches und magnetisches Feld (22 Punkte)

Gegeben ist der dargestellte Eisenkern mit zwei Erregerwicklungen. Der quadratische Querschnitt A
des Eisenkerns ist an allen Stellen gleich. Die Streuung des Magnetfelds am Luftspalt sei vernachlés-
sigbar.

~Tr\r\r\r\r\ L

Folgende Werte sind gegeben:
L. VAV AVAVAVIAVY
N N, = 1000 N, = 2000
I I lpe = 0,79m I, = 1,57mm
. A =2500mm? p, =500
;[zr\r\r]\%rvv\ I, =3A L=1A

\VAVAVAVAVAVAVY

EM1) Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

EM2) Zeichnen Sie das elektrische Ersatzschaltbild des magnetischen Kreises inklusive aller Beschrif-
tungen.

EMS3) Berechnen Sie den gesamten magnetischen Widerstand des magnetischen Kreises.

EM4) Berechnen Sie die gesamte Durchflutung ©,.. und den magnetischen Fluss ®. Beachten Sie
dabei die Wicklungsrichtungen der Spulen.

Fiir folgende Teilaufgabe gilt: ® = 5-107% Vs
EM5) Berechnen Sie die magnetische Flussdichte § und die magnetische Feldstarke ﬁ im Eisenkern.

Nun wird ein Leiter in den Luftspalt gehdngt, durch den ein Strom I = 2 A flief3t.

Jo®
EMG6) Zeichrgn Sie in die obere Skizze die Richtung der magnetische Flussdichte ﬁ und der Lorentz-
kraft I}, ein. Berechnen Sie den Betrag der auf den Leiter wirkenden Kraft.

Fortsetzung auf der nachsten Seite!
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In die rechte Hilfte eines Luft-Plattenkondensators mit ¢}, = 10nF und @ = 90 nC wird ein Dielek-
trikum eingeschoben. Dadurch wird nun die Kapazitit des Kondensators auf C, = 18 nF erhéht.

EMT7) Bestimmen Sie die Permittivitét e, , des Dielektrikums.

EMS) Bestimmen Sie die Spannung U, am Kondensator, nachdem das Dielektrikum eingeschoben
wurde.
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4. Wechselstrom (22 Punkte)

Gegeben ist die folgende Schaltung, in der jeweils der Spannungsabfall {iber eine verlustbehaftete
Induktivitdt und einen Kondensator mittels Weicheisenmessgerdten gemessen wird.

USp UC
/\/\
- ‘ : ‘ Folgende Werte sind gegeben:
e .|
R, L C L =450mH
Qol 1 C = 680nF

WS1) Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

An einer Spannunsgquelle mit U, = 10V und f = 50 Hz werden folgende Werte gemessen:
Us, =1,25V I =22mA

WS2) Bestimmen Sie den ohmschen Widerstand der Spule, den Spannungsabfall an U. sowie den
Phasenwinkel der Schaltung.

Nachfolgend soll fiir die obige Schaltung der Betragsresonanzfall untersucht werden. Mit dem im
Messaufbau genutzten Messgeréiten wird die Resonanzfrequenz experimentell durch Us, = U ermit-
telt:

Us, =111V Us=11,1V I=122mA

WS3) Berechnen Sie die Resonanzfrequenz der Schaltung aus den angegebenen Bauteilwerten (ohne
Beriicksichtigung von Rg,).

WS4) Berechnen Sie die im Experiment ermittelte Resonanzfrequenz aus den gegebenen Messwerten
und begriinden Sie, warum sich nicht die in Teilaufgabe 3 ermittelte Frequenz ergibt.

Die Frequenz der Eingangsspannung wird geéndert, sodass sich fiir die Schaltung ein Phasenwinkel
i = 0 ergibt und sich folgende Werte einstellen:
Us, =179V U =148V I =18,2mA

WS5) Zeichnen Sie das Zeigerbild (I, Ug,, U, U,) fiir diesen Fall. Bestimmen Sie ebenfalls rech-
nerisch den Phasenwinkel ¢, der sich zwischen Ug, und I einstellt und tragen Sie diesen im
Zeigerdiagramm ein. Verwenden Sie als Mafistab 1V =0,5c¢cm und 1 mA =0,5cm
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5. Kurzfragen zu Elektrotechnik 2 (18 Punkte)

KF1) Nennen Sie die funf Sicherheitsregeln in der richtigen Reihenfolge. 3P.

KF2) Zeichnen Sie die Kennlinie einer realen Diode in das vorgegebene Koordinatenkreuz, benennen 2P.
Sie die einzelnen Bereiche der Kennlinie und beschriften Sie die Achsen.

A
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3P

KF3) Gegeben ist folgende Gleichrichterschaltung mit idealen Ventilen:

i

Urs

a) Welche Ventile fithren Strom, wenn gilt: up, < up, < us?

0 v2
U v3

0 vi

O V1 und V2
O V1 und V3

O V2 und V3

b) Tragen Sie den Verlauf des Ventilstroms i,, in das gegebene Diagramm ein.

i(t), u(t)

3
(S P
™ | s | N
| Lo | il
| .,\\ | i
I PRI I 1
B T [T PP I —— 4 - - —— - -
| | | Rl
r, | | PO
| | | . |
& / I e |
572 \\\\\\\ i ] U.J\.w..\\\\qw
"\ | Lt | |
[N | - | |
| | P | |
B e I
| e | gl —
~ R .
| "] | /..L
| NG | | ™
. < . ]
Kool 4 i 3
B _
a I S~ I |
v | SO |
i | ‘/ﬁ/ |
L I SRR N
1N i T < T
. N
[t | | <l
| | | N
53 ” ./.” ” /, +~>
N s -
ol I RENNERN | 7{%
.. ,
| | ~. | | A
| | S, | L 3
[ | Sl | . |
\\\\\\\\\\\\\\\ AR - —Z _ _ —
1. - =S -t- =2 +
v | L |
1 | PRd N |
., | Pie 1S |
. [ | P | N
” i ”
| e | y >
| x7 | N
el il 71
| [ B [
| | | C| S
’ ‘\
I, | R |
f I PR I
BRIV - - — - — - il Pl
I | et |
I\ | o | |
| | L - | |
BTN BT DO B
! S I b
I ALY I 1
| RN | J
| | s | ol
~ o
< ! ! il ! !
<

¢) Geben Sie die Periodendauer (Pulsdauer) von u4 an.
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KF4) Gegeben ist folgender Spannungsverlauf. 3P.

A
u(t) in V
| | | | | |
20KR-~"r-——"r-——"rFr~"~"“"N-"""F~—~r "~
| | |
\ | | |
| | |
0 T T >
[ I 1t in ms
| | |
| | |
25 F---r---¥---r -~~~ ~—-Y» -
10 20 30 40 50 60

a) Geben Sie die Periodendauer T an.

b) Berechnen Sie den Gleichrichtwert.

KF5) Zeichnen Sie das vereinfachte Ersatzschaltbild des Transformators fiir den Kurzschlussversuch 4 P.
und das zugehorige Zeigerbild aller Strome und Spannungen.
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KF6) Welche Eigenschaft muss eine Funktion haben, um mit der Fourieranalyse in ihre Bestandteile 1P.
zerlegt werden zu kénnen?

KF7) Welche trigonometrische Funktionen werden bei der Fourieranalyse benutzt? 1P.
O Sinus und Kotangens O Sinus und Tangens O Sinus und Kosinus

KF8) Welche Signale kénnen eine Tiefpassschaltung passieren? 1P.
[0 Signale mit hohen Frequenzen [0 Signale mit tiefen Frequenzen
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6. Drehstrom (22 Punkte)

DS1) Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in 4 P.
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

DS2) Zeichnen Sie an das unten gegebene symmetrische Drehstromnetz eine symmetrische ohmsch- 4 P.
induktive Last in Sternschaltung ohne angeschlossenen N-Leiter. Zeichnen Sie auch alle an der
Last auftretenden Stréme und Spannungen ein und benennen Sie diese.

Llo

L2 o

L3 o

DS3) Der symmetrische Verbraucher in Sternschaltung (|U, | = 230V) nimmt eine Leistung P = 2P.
42 kW mit einem cos p = 0,93 (ind.) auf. Berechnen Sie den Leiterstrom I und die Strangim-
pedanz Z,y nach Betrag und Phase.

DS4) Bei einer symmetrischen Last in Sternschaltung, die an einem symmetrischen Drehstromnetz 6 P.
angeschlossen ist, werden folgende Werte gemessen:

U,, =400V - Ly =08A. &8

Berechnen Sie die Lastimpedanz Z,, die Leistungen P,.., Q. und S,., sowie den Wirkfaktor
cos . Handelt es sich bei der Last um eine ohmsche, ohmsch-induktive oder ohmsch-kapazitive
Last? Begriinden Sie Thre Antwort.

Gegeben ist ein symmetrisches Drehstromnetz mit U, = 230V - €% und f = 50Hz. In einer an-
geschlossenen symmetrischen Last in Dreiecksschaltung werden P, = 800W und Q.. = 180var
umgesetzt.

DS5) Die induktive Blindleistung soll in einer parallel geschalteten Blindleistungskompensationsanlage 3 P.
in Dreiecksschaltung kompensiert werden. Bestimmen Sie die notwendige Kapazitit je Konden-
sator.

DS6) Die symmetrische Last wird gegen eine unsymmetrische Last in Dreiecksschaltung ausgetauscht 3 P.
Die Last setzt sich aus folgenden Impedanzen zusammen:

Z,, =200 %° Z,, =40Q - 10 Z, =120 +i10,6Q

Berechnen Sie alle in der Last auftretenden Strome I,,, I,, und I;, nach Betrag und Phase.
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7. SchutzmaBnahmen (22 Punkte)

Eine Maschine hat einen Gehéduseschluss des Leiters L3. Die Maschine ist nicht eingeschaltet (Ry — 00)
und steht auf isoliertem Untergrund (Ry — 00).

Nehmen Sie an, dass alle beriihrbaren Teile der Maschine aus einem gut leitenden Material bestehen.
Die maximal zuldssige Beriihrspannung iiber den Menschen, modelliert mit R, betrdgt Uz = 50 V.

Ry 400V /230V, 50 Hz

L1
L2
L3

O O (o) RM
NN

RBB RU ﬂRSt

Folgende Werte sind gegeben:

Rs, = 5009 Ry =10

SM1) Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

SM2) Zeichnen Sie das einphasige Ersatzschaltbild des Fehlerstromkreises und tragen Sie in dieses
den Fehlerstrom I sowie die Beriihrspannung Uy ein.
Bestimmen Sie den Gesamtwiderstand R,.., den Fehlerstrom I und die Bertihrspannung Us.
Ist der Mensch gefdhrdet? Begriinden Sie Thre Antwort anhand der giltigen Grenzwerte.

Als Schutzmafinahme wird nun die ,,Schutzerdung* genutzt. Dazu wird die Maschine am Standort mit
einem Erdungswiderstand Ry direkt geerdet. Der Untergrund ist weiterhin isolierend (Ry — 00).

SM3) Erlautern Sie die Wirkungsweise der Schutzerdung. In welcher Gréfienordnung sollte der Er-
dungswiderstand liegen?

SM4) Legen Sie den Erdungswiderstand Ry so aus, sodass im Fehlerfall der Strom durch den Menschen
I\t max = 10mA nicht iiberschreitet.

Als Schutzmafinahme wird im Folgenden nicht mehr die Schutzerdung betrachtet, sondern die Ma-
schine an den Schutzleiter des Netzes mit dem Widerstand Rpy angeschlossen (TN-S-Netz).

SM5) Durch einen Defekt der Isoliermatte hat die Maschine nun einen Ubergangswiderstand zur Erde
von Ry = 1000 €2. Legen Sie den Schutzleiterwiderstand Rpy so aus, sodass fiir den vorliegenden
Fehlerfall der Strom durch den Menschen weiterhin Iy ., = 10mA nicht iiberschreitet.

Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I & II (SS 2024) Seite 15 von 16

4P.

6P.

2P.

4P.

6P.



8. Transformator (22 Punkte)

Ein einphasiger Transformator soll ausgelegt werden, der die Primérspannung U, = 230V auf U, =
11,5V und I, = 10A bei f = 50Hz heruntersetzt. Aufgrund der maximalen Baugréfie kann der
Eisenkern nur 10 cm hoch und 10 cm breit gebaut werden. Auf der Sekundérseite wird eine Spule mit
N, = 250 Windungen und einem mittleren Windungsdurchmesser von d,, = 3 cm verwendet.

TR1)

TR2)

TR3)

TRA)

TR5)

TR6)

Geben Sie bei allen Teilaufgaben einen Ansatz mit entsprechenden Indizes an, setzen Sie auch in
Zwischenschritte Zahlenwerte ein und verwenden Sie die richtigen Einheiten und gegebenenfalls
Unterstriche. Diese Teilaufgabe erfordert keine Bearbeitung.

Zeichnen und beschriften Sie das vollstdndige Ersatzschaltbild des belasteten Transformators
mit angeschlossener ohmsch-induktiver Last. Zeichnen Sie auch alle Strome und Spannungen
ein.

Berechnen Sie unter der Annahme eines idealen Transformators das benétigte Ubersetzungs-
verhéltnis i, die primdre Windungszahl N;, den Primérstrom I; sowie die zu tibertragende
Scheinleistung S.

Bestimmen Sie den notwendigen Eisenquerschnitt Ag., damit die zuldssige magnetische Induk-
tion von B = 0,5 T nicht iiberschritten wird.

Bestimmen Sie den auf der Sekundérseite notwendigen Leiterquerschnitt Ag, », den sekundéren
Wicklungswiderstand R, (bei 20°C, pgy, 20 = 0,0172 Qmmszl) sowie den gesamten Wicklungs-
widerstand R = R, + R/, wenn die maximal zulissige Stromdichte der Wicklungen S,,., = 2 ﬁ
betragt.

Beim Leerlaufversuch des Transformators wurden folgende Daten gemessen:

Berechnen Sie den Eisenverlustwiderstand Ry, und die Hauptfeldinduktivitit L.
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